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Studien fiber Quercetin und seine Derivate 
(IlL Abh~ndlung) 

von 

Dr. J. llerzig. 

Aus  dem chemischen Laborator ium des Prof. v. B a r t h  
an tier k. k. Universit~it in Wien.  

(Vorgolegt in der Sitzung am 14. luni 1888.)  

Im Verlaufe meiner Untersuchungen tiber Quereitrin und 
Quereetin babe ieh die (~berzeugung gewonnen~ dass keine der 
bisher aufgestellten Formeln dieser Verbindungen sieh mit den 
Thatsaehen vollkommen vereinbaren lasse. Obwohl ieh nun dieser 
meiner Uberzeugung in der zweiten Abhandlung Ausdruck 
geliehen hab% babe ieh es trotzdem unterlassen, den vielen, 
sehon vorhandenen Formeln eine neue, nieht besser gestiltzte, 
hinzuzuftigen. Mein Streben ging vielmehr und geht noe h jetzt 
dahin, dutch das Studium der Umsetzungen und tier Derivate des 
Quereetins einen Ausdruck fiir dessen Zusammensetzung zu 
gewinnen, den man als enclgiltig und experimentell allseitiff 
sieher begriindet ansehen ktinnte. Yon diesem Endziel bin ieh 
leider noeh sehr welt entfernt; doeh sind immerhin einige Fort- 
sehritte in dieser Riehtung zu verzeichnen. 

Da ieh nun tiber diesen Gegenstand sehon lange nieht publi- 
eirt habe, so will ieh die fertiffen, abg'esehlossenen Versuehe 
hiemit der ()ffentliehkeit tibergeben, ohne reich vorli~ufig mehr, 
als nothwendig ist, in theoretisehe Betraehtungen einzulassen. 

Zur Molekulargr6sse des Quercetins. 

Bei der complicirten, jedenfalls hochmolekularen Zusammen- 
setzung des Quercetins hat die Bestimmung des Molekular- 
gewichtes aus den Derivaten immer etwas Unsicheres und 
Zweifelhaftes. Es mtissten denn ganz besonders giinstige Urn- 
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stande vorwalten. In der That bieten die meisten Quercetin- 
derivate keinen auch nur einigermassen sicheren Anhaltspunkt 
zur Bestimmung der MolekulargrSsse der Grundsubstanz. Eine 
Ausnahme hievon machen bis zu einem gewissen Grade die 
Acetylderivate des vollstandig Kthylirten~ respective methylirten 
Quercetins. Abet auch hier ist noch ein Moment der Unsieherheit 
vorhanden, welches uns nicht gestattet~ das Molekulargewicht 
des Quercetins mit absoluter Sicherhcit zu ermitteln. 

Wenn man das Quereetin acetylirt, so erh/~lt man ein weisses 
Acetylderivat. Ist dieserFarbenwechsel an sich sehon merkwUrdiff 
ffenug~ so haben weitere Versuche gezeig't~ dass bier attsser der 
Ersetzun~ des Wasserstoffes der Hydroxylgruppen durch Acetyl 
noch eine andere Reaction start hat, die die Farbenwandlung 
yon gelb in weiss verursacht, l)iese beiden in diesem Falle 
nebeneinander verlaufenden Reactionen sind wit n~mlich zu 
trennen in der Lage nnd kSnnen sic dann bcsser beobachten 
und studiren. 

Methyl- respective Atbylquereetin enth~lt kein freies Hydro- 
xyl mehr, denn sie sind in Kalilauge unlSslieh. Und doch besitzen 
sic noch die den Quercetinderivaten eigenthUmliche gelbe Farbe. 
Die eine Reaction, Ersetzung des Wasserstoffs im Hydroxyl~ ist 
also hier roll und ganz vor sieh gegangen und wit kSnnen nun 
mit diesen gelben Producten auch die zweite Reaction vornehmen~ 
indem wir sic durch Einwirkung yon Essigs~ul'eanhydrid und 
Natrinmacetat in weisse Acetylalkylderivate umwandeln. 

Der Eintritt yon Acetyl in eine organische Verbindung unter 
Farbenwandlung', ohne dass ein ersetzbarer ttydroxylwasserstoff 
vorhanden wKre~ ist~ soviel mir bekannt ist, bisher nut bei chinon- 
artiffer Bindung beobaehtet worden. Ich babe daher per analogiam 
dies auch beim Quercetin voransgesetzt und habe diese meine 
u schon in mciner Abhandlung erw~hnt. 

Wenn nun diese wahrscheinliehe aber trotzdem vorl~ufi~ 
hypothetische Voraussetzung im Folgenden als Grundlage meiner 
Bestimmung des Molekulargewichtes des Quercetins erseheint~ 
so ist sie anderseits die einzige Hypothese, die in Betracht kommt. 
Seibst yon dieser Voraussetzung abgesehen~ ist jedenfalls dutch 
meine Methode der einfachste Ansdrack ftir die Molekulargrbsse 
des Quercetins sicher und bestimmt gegeben. 
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Dieses vorausgeschickt~ gehe ieh nun zur eigentlichen Be- 
schreibung der Methode tiber. 

Durch eine genaue quantitative Bestimmung des Acetyls in 
den Acetylalkylquercetinen bin ich im Stande den einfachsten 
Werth ftir die Molekularg'rSsse der Acetylalkylquel'cetine zu be- 
stimmen. Weiterhin kann ich durch die quantitative Bestimmung 
der Alkylgruppen das Verh~Itniss des Acetyls zu den Alkylen 
ermitteln. Ich weiss also mit anderen Worten~ wie viele Alkylen- 
gruppen ich yon dem Molekularg'ewicht der Alkylquereetine zu 
subtrahiren habe, um zum einfaehsten Ausdruck ftir das Molekiil 
des Quercetins zu gelangen. Es muss dann noch sclbstversti~nd- 
lich nachgewiesen werden, dass nut mit Jodwa.~sers/offs~ture 
abspaltbare Alkylgruppen in das Quercetinmolektil eingetreten 
sind, oder besser, dass man durch JodwasserstoffsKure yon den 
Alkylquercetinen zum Quercetin zuztickgelangen kann. Dieser 
Nachweis ist ganz besonders wichtig mit Rticksieht auf die erst 
kurzlieh yon Ze i se l  and mir ~ beim Phloroglucin gesammelten 
Erfahrungen. 

Was nun die praktische AusfUhrung dieser Bestimmung 
betrifft, so hat kS sich flits Erste durum gehandelt~ eine genau% 
ftir diesen speeiellen Fall anwendbare Methode der Acetyl- 
bestimmung ausfindig zu machen. 

Schon in meiner ersten Abhandlung' habe ich tin Verfahren 
mittels Barythydrat angegeben und habe aueh eine nach dieser 
Methode ausgefUhrte Acetylbestimmung im Acetylmethylquercetin 
angefiihrt. Im Verlaufe meiner weiteren Untersuchung babe ich 
reich tiberzeugt, dass dieses Verfahren~ selbst bei grSsster Vorsiehf, 
fur diesen Zweck nicht geniigend g.enaue Zahlen liefert. In tier 
That ist aueh die in tier ersten Abhandlung angeftihrte Acetyl- 
bestimmung, welehe mit Barythydrat ausg'efiihrt wurde~ nicht 
ganz richtig.. Zum Zwecke tier Bestimmung tier Molekulargr~isse 
konnte ich daher dieses Verfahren nicht anwenden. GlUeklicher- 
weise ist die yon L i e b e r m a n n  ~ beim Quercetin ang'ewandte 
Methode auch ftir die Alkylquercetine brauehbar. 

DiG Alkylquercetine kann man in concentrirter Schwefel- 
s~ure g'elSst auf 100 ~ erw~rmen und dutch VerdUnnen mit Wasser 

Monatsh. f. Chem. IX. Bd~ S. 217. 
Bed. Ber. :[884~ S. 1680. 
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quantitativ wiedergewinnen. Die Acetylbestimmung gestaltet sich 
daher infolge dessen htichst einfaeh. 

Acetylmethyl- respective Acetylathylquercetin 15sen sieh 
schon in der Kiilte mit gelber Farbe in der Schwefelsiiure auf, 
die L~isung wird noch einige Zeit auf 50 bis 60 ~ erwiirmt und 
dann mit Wasser verdiinnt. Es scheiden sigh dann Methyl- respec- 
tive ~_thylquercetin aus, welche auf einem tarirten, bei 100 ~ ge- 
troekneten Filter gesammelt~ bei 100 ~ getroeknet und dann 
gewogen werden. Die Concentration der Schwefelsi~ure sowie die 
angewandte Menge derselben silid genau so, wie sie seinerzeit 
L i e b e r m a n n  angegeben hat. Die nach diescr Methode beim 
Acetylmethylquerceti% verschiedener Darstellung, erhaltenen 
analytischen Daten sind folgende: 

I. 1"6017 g bei 100 ~ getrocknetes Acetylmethylquercetin gaben 
1" 4281 g Methylquercetin; 

II. 2"4096g bei 100 ~ getrocknetes Acetylmethylquercetin gabea 
2" 1510 g ~Iethylquercetin 

III.11"3151g bei 100 ~ getrocknetes Acetylmethylquercetia g~ben 
1" 1738 g l'~ethylquercetin ; 

IV.~l '0733g bei 100 ~ getrocknetes Acetylmethylquercetin gaben 
0" 9564 g Methylquercetin: 

V. 2"6953g bei 100 ~ getrocknetes Acetyhnethylquercetin gabel~ 
2"4057 g ~ethylquercetin. 

In 100 Theilen: 
I II III IV V Mittel 

89" 20 Methylquercetin . . . . . . . .  89"16 89"26 89"25 89"11 89"25 

Das wiedergewonnene Product wurde dutch Scbmelzpunkt 
und Analyse als unzersetztes Methylquercetin charaktcrisirt. 

Ausserdem habe ich noch zur Controle die u 
mittcls Barythydrat quantitativ vorgenommen. Trotz aller Vor- 
sicht differirten die naeh dieser Methode gefundenen Zahlen doch 
bis zu 1% unter einander. Zwei der besttibereinstimmenden 
gaben 15" 21~ und 14" 64~ Essigsiiure. Rechnet man die Essig- 
s~ure auf C~H20 um und addirt diese Zahl zu 89.20 Methyl- 
quercetin, so erhi~lt man im Mittel 99.640/0. 

So wi~re denn der eine Thcil meiner Aufgabe fur das Methyl- 
quercetin erreicht. Aus der Zahl 10"80~ C~H~0 bereehnet sigh 

1 Aus Rhamnetin dargestellt. 
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der einfaehste Ausdruek fur das Molekulsrgewieht des Acetyl- 
methy]quercetins mit 388. Sind, wie ieh es als sehr wahrsehelnlich 
halte, zwei Acetylgruppen eingetreten~ so verdoppelt sich selbst- 
verst~ndlich diese Zahl. Demgem~ss ist das Molekulargewicht 
des Acetylmethylquercetins sehr wahrseheinlich wenn aueh nicht 
ganz sicher, gleieh 776. 

Ebenso g]att und ohne Schwierigkeit gestaltete sieh diese 
Bestimmung beim 

Acetyli i thylquercetin.  

Diese Verbindung habe ieh bisher noch nieht beschrieben 
obwohl ich sehon in der ersten Abhandlung erw~thnt habe, dass 
auch Athylquercetin ein weisses Acetylproduct liefert. Ieh will 
das Vers~tumniss jetzt naehholen ~md zugleich diejenige Methode 
der Darstellung des ~_thylquercetins angeben, welche sieh im 
Verlaufe meiner Untersuchungen praktisch am besten bew~thrt 
hat. 12 g reines Quereetin warden in 300 c m  ~ absolaten Alkohols 
gelSst, 8g  Kali und die entspreehende Menge Jod~tthyl hinzu- 
gefiigt and 4 bis 5 Stunden am Riickflusskilhler erhitzt. Es wurde 
dana weiterhin in einem Intervall yon 4 bis 5 Stunden noch 
zweimal je 4g  Kali ~md die entsprechende Menge Jod~thyl hin- 
zugesetzt. Die weitere Aufarbeitnng habe ieh bereits mitgetheilt 
nnd verweise ich in dieser Beziehung auf mei,e erste Abhandlung. 
Ich erhielt beim Einhalten obiger u 62 - -73% der 
theoretischen Menge an reinem _~thylquel'cetin, welches bei der 
Analyse ~ folgende Zahlon geliefert hat. 

o. 24J0g bei 100 ~ getroekneter Substanz gaben 0"5864g Kohlens/iure und 
0" 13709 Wasser. 

In 100 Theilen: 

Gefunden 

C . . . . . . . . . .  66' 36 
tt . . . . . . . . . .  6"32 

Mittel aus den frtiheren 
Zahlen 

/ / 

66'40 
6"23 

1 Das Athyl- sowie Acetyl~thylquercetin liefern nach Kopfer ver- 
brannt zu niedrige, wenn aueh eonstante Kohlenstoffzahlen. Ahnliehes hut 
Zeisel beim Colchicin (l~onatsh. VIII, 557) beob~ehtet. Quercetin selbst 
nnd alle anderen Derivate gaben dieselben Zahlen, ob nun die Analyse nach 
Kopfer oder mit Kupferoxyd oder mit Bleichromat gemacht wird. 

40* 
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Das Acetylaethylquercetin erhNt man, wenn Athylquercetin 

mit Essigsiiureanhydrid und Natr iumacetat  am RUckfiussktihler 

erw~rmt wird. Dasselbe  ist in kal tem absolutem Alkohol nicht 

leicht lSslich and krystall isir t  aus heissem Alkohol beim Erkal ten  

in Form weisser gl~tnzender Nadeln~ deren Schmelzpunkt constant 

bei 1 5 1 - - 1 5 3  ~ gefunden wnrde. 

Die Analyse ergab folffendes Resultat: 

I. O" 2292g bei 100 ~ getrockneter Substanz gaben 0" 5521g Kohlens~iure 
und 0" 1272g W~sser; 

]1. 0"2521g bei 100 ~ getrockneter Substanz gaben 0' 6057g Kohlens~ure 
und 0"1387g Wasser. 

In 100 Theilen: 
I II Nittel 

C . . . . . . . .  65" 69 65" 52 65" 60 
tl . . . . . . . .  6"16 6"12 6'14 

Die bei der Verseifung n aeh L i e  b e r m a n n erhaltenen Zahlen 

sind folgende: 

I. 2.0105 9 bei 100 ~ getrockneter Substanz ggben 1"8210 9 ~_thyl- 
quereetin ; 

II. 1.87309 bei 100 ~ getrockneter Substanz gaben 1'6975g Athyl- 
quercetin; 

III. 3",r bei 100 ~ getrockneter Subst~nz gaben 3.4634Lg Athyl- 
quercetin; 

IV. 3"9205g bei 100 ~ getrockneter Substanz gaben 3.5534g )~thyl- 
q uercetin 

V. 2"6092g bei 100 ~ getrockneter Substanz gaben 2.3674g ~_thyt- 
quercetin; 

VI. 4.4979g bei 100 ~ getrockneter Substanz gaben 4.0778g Athyl- 
quercetin; 

In 100 Theilen: 
I II III IV V VI Mittel 

Athylquercetin . . . .  90"57 90"63 90"64 90"63 90"76 90'66 90"65 

Auch hier wurde die wiedergewonnene Substanz als * thy l -  

quereetin eharakterisirt .  
BezUglieh der Aeetylbest immung mittels Barythydrat  gilt 

dasselbe wie beim Acetylmethylquereetin.  Das Mittel aus meinen 

Zahlen war  14"03~ Essigsiiare. Diese Zahl auf C2H~0 umge- 

rechnet and  zu 90" 65 addirt, liefert 100" 47~ . 
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Die Zahl 9"350/0 ftir C~H20 fUhrt auf449 als den einfachsten 
Ausdruck fiir das Molekulargewieht des Acetyllithylquercetins. 
Wie bereits erw~hnt~ halte ich es aber ftir wahrscheinlich, dass 
zwei Acetylgruppen eintreten~ so dass das Molekulargewicht des 
Acetyli~thylquercetins 898 wiire. 

Durch diese unter einander gut iibereinstimmenden Ver- 
seifungszahlen fur das Acetylmethyl- und Acetylathylquercetin 
war der eine Theil meiner Aufgabe erledigt und es hat sich dann 
weiterhin datum gehandelt~ dass Verbliltniss yon Acetyl zu 
Methyl respective Athyl zu ermitteln. Das bier einzuschlagende 
u war in dcr ausgezeiehncten Methoxylbestimmungs- 
methodc Z e i s e l ' s '  gegeben. Ich erhielt nach dieser Methode 
beim Methylquercctin 1 33" 86%, I[ 34" 22% CH30. Rcchnet man 
aus diesen Zahlen das Verhiiltniss C2YI20:CH30 im Acetyl- 
methylquercetin~ so erhi~lt man als Ausdruck daftir 1 : 3" 79 respec- 
tive I : 3"83. Wenn nun aueh diese u fur den 
speciellen Zweck viellcicht genUgen wtirden, so ist die Differenz 
im Methoxylgehalt immerhin viel bcdeutender, als man sic bisher 
bei Methoxylbestimmungen nach dieser Methode beobachtet hat. 
Das Verh~ltniss 1 : 4 verlangt ni~mlich fur Methylqucrectin circa 
369/0 CI-I30. Dazu kam noch, dass sieh auch bei der Athoxyl- 
bestimmung im Acetyl~tthylquercetin cine~ wenn auch geringere 
Differenz ergab. Ich erhielt beim Aeetyli~thylquerectin I 38" 92%, 
II 38"52~ III 39"21~ C~Hs0. Die resultirenden Verh~ltniss- 
zahlen sind 1 : 3"88, 1:3"84~ 1 :3"91 .  Das Verh~ltniss 1 : 4  
verlangt 40"0% C~H~0 u n d e s  ist daher auch hier eine Differenz 
yon circa 1~ zu constatiren. Diese Thatsachen waren jedenfalls 
auffallend~ wenn auch die oben erw~hntcn Zahlen keine andere 
Deutung zuliesscn, als dass in diesen Verbindungen auf ein 
C2HaO vier C2H50 k~tmen. Dieselbe Erfahrung babe ieh auch 
beim Rhamnetin (Methyl- und zwar wahrscheinlich Dimethyl- 
quercetin) gemacht, wie ieh es des niiheren in der folgcnden Ab- 
handlung auseinandersctzen werde. Ja bei Gelegenheit der Unter- 
suchung der eigentlichcn Ptfioroglucini~thyl~ther yon Wil l  und 
A l b r e c h t  h~ben Ze i se l  und ich zweimal circa 1 . 5 %  weniger 
Athoxyl erhalten, als der Theorie entsprieht. Die yon mir bei deu 

1 Monatsh. f. Ch., VI, S. 989. 
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Alkylquercetinen constatirte Thatsache scheint daher bei allen 
Alkylderivaten yon K~irpern stattzuhaben, welche einen Phloro- 
glucinrest enthalten. 

Ein zuf~.lliger Umstand hat mieh auf eine kleine Ver- 
besserung der Ze ise l ' sehen  Methode fur diesen speciellen Fall 
gebracht. Wi~hrend das Rhamnetin, wie bereits erw~hnt, keine 
schbn stimmende Zahlen lieferte, ging die Methoxylbestimmung 
beim Acetylrhamnetin ganz gla/t yon stattcn und ]ieferte die 
theoretiseh verlangten Zahlen. Es witre nun miJglich~ dass die 
sieh bildende Essigs~ure die Ursache der besseren Zahlen sein 
kbnnte. Damit wtirde es auch stimmen~ dass die Differenz beim 
A c e ty l  ~thyl- kleiner ist als beim Metbylquereetin. 

Ich babe daher die Alkylbestimmungen mit einer Jodwasser- 
stoffs~ure unternommen, der ich 6 bis 8 Volumprocent Essigsi~ure- 
anbydrid hinzugeftigt hatte. Tbatsi~eblich haben sieh in Folge 
dessert die Zahlen gebessert, und zwar ganz gleichmi~ssig sowohl 
beim Methyl- und Aeetylfithylquercetin als auch beim Rhamnetin. 
Ja  sogar beim Tri~thylphloroglucin konnte ich eine Verbesserung 
der Athoxylzahl wahrnehmen. 

Es ist wohl selbstverst~tndlieh, dass ich reich durch Control- 
versuche tiberzeugt babe, dass alas Plus night yon der mit An- 
hydrid versctzten Jodwasserstoffsfiure herriJbre. 

Die Ursache dieses Ausfalles an CH30 respective C~HbO ist 
noch nicht aufgekl~rt. Ebensowenig kann ich angeben, welche 
Rolle die Essigs~ture bei tier Verhiitung desselben spielt. Hoffent- 
lich wird das yon Z e i s e l  und mir t  fortgesetzte Studium der 
Alkylderivate der secundiiren Formen des Phloroglucins auch 
einiges Licht iiber diesen Gegenstand verbreiten. 

Die nach dem modifieirten Verfahren beim Methylquercefin 
erbaltenen analytisehen Daten sind folgende: 

I. 0.2559g bei 100 ~ getroeknete Substanz gaben 0"7039y Jodsilber 
II. 0"2202g , , , , , 0"60~5g , 

lII. 0"2331g ,, , ,. , ,, 0"6322.q , 

In 100 Theilen: 
I II III Mittel 

CtIa0 . . . . . . . .  36"28 36 09 35"78 36-05 

)/[on~tsh. f. Ch. IX, S. 217. 
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Das Verhliltlliss volt C2H~O:CHaO berechllet sieh daraus 
wie 1 :4"03 .  Im Acetylmethylquercetil1 sind daher auf eine 
Acetylgruppe vier Methyl~ruppen enthaltel1. 

Weiterhin erhielt ich beim Aeetylitthylquercetin folgende 
Resultate: 

I. 0'1844g bei 100 ~ getrockneter Substanz gaben 0"3822g Jodsilber 
II. 0"2222g ~ ,7 , , 1~ 0"4579g , 

IH. 0'2645g , , , I, 1~ 0.5412g , 
IV. 0'1908g , 1: , , , 0"3978g ,, 

In 100 Theflen: 
I II III IV Mittel 

C~HsO . . . . . . . .  39"68 39'50 39"18 39"90 39"56 

Das Verh~ltniss yon CzHzO:C~HsO ist daher im Acetyl- 
aethylquercetin wie 1 : 3" 95. 

Als cinfaehen Ausdruck fiir die Molekularga'~isse des Acetyl- 
methylquercetins fanden wir oben 388, wiihrend die entsprechellde 
Zahl fur das Acetyliithylquercetil1 448 war. Subtrahirel1 wir 
in dem eillen Falle 1CzH~O+4CH2~ in dem anderen aber 
1C~HzO+4C2H~ ~ so erhalten wir als den einfaebsten Ausdruck 
fur das MolekUl des Quereetins 290 respective 294. 

Dass die beiden ~om Methyl- und Athylquercetin abgeleiteten 
Zahlen unter einander so gut Ubereinstimmen, beweist furs Erste 
die vollkommen analoge Constitution beider Verbindungen, ander- 
seits wird dadurch auch die Wahrseheinlichkeit ftir die Riehtig- 
keit tier zu diesem Resultate ftihrenden Bestimmungen am ein 
Bedeutendes erhSht. 

Eingangs meiner Er~rterungen babe ich sehon bemerkt, dass 
zur Giltigkeit dieser Bestimmunff noeh der Nachweis erforderlich 
ist, dass nur dutch Jodwasserstoffsi~ure abspaltbare Alkylgruppen 
in das QuercetilJmolekul eingetrete~ sind. In dieser Beziehung 
verweise ieh auf die folgende Abhandlung', in weigher ieh die 
Darstellung yon Quereetin aus Methylquercetin beschreibe. 

Wie bereits wiedcrholt erw~thnt, halte ieh es per analogiam 
als sehr wahrscheinlich, dass bei der Umwandlung" der ffelben 
Alkylquercetine in weis~e Acetylalkylquereetine zwei Acetyl- 
gruppen yore Molekiil aufgenommel1 werden. Demgemass ware 
dann das Molekulargewicht des Quercetills 584. Dass dies vorerst 
doeh nut hypothetiscL~ ist, dessert bin ich wohl bewusst, und die 
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vollkommen sichere Aufkliirung and Erkenntniss dieser Reaction 
soll meine allern~tchste Aufgabe sein. Wenn wit nan auch dutch 
meine Bestimmung nicht sofort in der Lage sind~ eine siehere 
Formel aufzustellen, s6 ist doch immerhin die Zahl der in Betraeht 
kommenden Ausdrilcke eine viel gering'ere als ehedem. Gehen 
wir beispielsweise die yon L i e b e r m a n n  und H a m b u r g e r  
gegebene Aufz~hlung aller zehn fiir Quereetin aufge~tellten 
Formeln durch, so sehen wir~ dass nur Eine der Hauptbedingung, 
die heute an eine Quercetinformel gestellt werden muss~ einiger- 
massen entspricht. Es ist dies die Formel yon L ( i w e  
CI~HI~O 7 - -  304~ wiihrend die anderen sieh zu sehr yon 292 oder 
einem ~ultiplum davon entfernen. Damit will ich reich aber noah 
nicht fur die LSwe'sche Formel ausgesprochen haben, wie ich 
tiberhaupt die Frag'e nach der wirklichen Formal des Quarcetins 
noch nicht fiir spruchreif halte. 

Zum Schlusse will ieh noch kurz ainige Versuche erw/ihnen~ 
die ieh angestellt habe~ um die Bedenken L i e b e r m a n n ' s  gagen 
meina Zahlen bei der qua ntitativen Zersetzung des Quercitrins 
zn baheben. Sein Haupteinwand war, dass ich aus verdtlnntem 
Alkohol umkrystallisire and bei dieser Reinigungsmethode etwas 
Queraetin bei Quereitrin bleiben kann. So unwahrsahainlich dies 
auch sein mag, angesichts meiner zahlreichen Versuche bei 1)r~ - 
paraten verschiedener Herkunft and in versahiedenan Stadien der 
Reinigunff, so babe ich doch noch folgende Versuahe gemacht. 

T r o m s d o r ff'sches Quereitrin wurde viarmal aus verdUnntem 
Alkohol umkrystallisirt. Es lieferte die 
Zarsetzungszahl . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  I 63"52~ Queraatin 
weiterhin zweimal aus verdiinntem A1- 

kohol umkrystallisirt . . . . . . . . . . . . . . .  II 63"660/0 ,: 
weiterhin zweimal aus verdtinntem A1- 

kohol umkrystallisirt . . . . . . . . . . . . . . .  III 63" 62o/0 :: 
weiterhin zweimal ans verdtinntem A1- 

kohol umkrystallisirt . . . . . . . . . . . . . . .  IV 63" 740/0 , 
weiterhin zweimal aus verdtinntem A1- 

kohol umkrystallisirt . . . . . . . . . . . . . . .  V 63"630/o ,~ 
Hierauf wurde das Quercitrin d r e i m a l  

aus  W a s s a r  u m k r y s t a l l i s i r t  und 
liefarte . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  63" 51 ~ ,, 
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Wie verh~lt sich dem gcgentiber ein Gemisch yon Quer- 
cifrin und Quercetin. Die Richtigkeit der L i e b e r m a n n - H a m -  
burger ' schen Zahlen vorausgesetzt~ mUsste mein Quercitriu 
ungefiihr 3~ Qucrcetin cnthalten. Ich machte mir nun ein Ge- 
misch yon mcinem reinen Quercitrin und Qtlereetin und untcrwarf 
dieses Gemisch dcrselben Reinigung wie in der friiheren Versuchs- 
reihe. 
Das ursprtingliche Gemisch lieferte . . . . .  I 66"93% Quercetin; 
dreimal aus vcrdiinntem Alkohol umkry- 

stallisirt . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  II 67" 56o/0 , 
dreimal aus verdiinntem Alkohol umkry- 

stallisirt . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  III 69" 2 ~ ,, 
drcimal aus verdiinntem Alkohol umkry- 

stallisirt . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  IV 73"4 ~ , 
dreimal ass verdtinntem Alkohol umkry- 

stallisirt . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  V 79" 99% ,, 
Ich glaube, dass diese Zahlcn ohnc jeden Commentar ftir 

die Richtigkeit meiner Bestimmung sprcchen. 
Ich will nur noch bemcrken, dass bei dcr erstcn Vcrsuchs- 

rcihc bei der letzten Zersctzung yon 70 g Quercitrin nur mehr 8 g 
Ubrig bliebcn, and dass trotzdem die Zersetzungszahlen constant 
waren. 


